TEST III SELEKSI 30 BESAR 2007 – 2008

1.
Sebuah loop penghantar dengan luas A dan hambatan total R digantungkan oleh sebuah pegas torsional dengan konstanta pegas k dalam suatu medan magnet uniform B = B ey.  Loop berada pada keadaan setimbang di bidang yz dan dapat berotasi di sekitar sumbu-z dengan momen inersia I seperti diperlihatkan pada gambar. Loop diubah posisinya dari keadaan setimbangnya dengan sudut  yang kecil dan kemudian dilepaskan. Asumsikan bahwa pegas torsional ini bersifat non konduktor dan abaikan induktansi diri dari loop. 

a. Tuliskan persamaan gerak dari loop yang dinyatakan dengan parameter-parameter yang telah diberikan di soal !

b. Buat sketsa gerakan (kurva simpangan vs waktu) untuk kasus ketika hambatan R nya besar!
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2.
Muatan listrik titik Q dan Q’ masing-masing dibatasi untuk bergerak pada sumbu-x dan sumbu-y saja dengan kecepatan tetap v. Pada saat awal kedua muatan berada pada pusat koordinat. Hitung gaya Lorentz pada Q’ karena medan magnet dari Q pada saat t kemudian dan tentukan juga arahnya.

[image: image2.bmp]3.
Medan magnet B yang konstan sangat diperlukan dalam eksperimen fisika. Salah satu cara untuk memperoleh B ini adalah dengan menggunakan kumparan Helmholtz, yaitu dua koil koaxial yang dialiri arus listrik I  yang sama arahnya. Gambar berikut ini memperlihatkan bagaimana Helmholtz memperoleh kondisi sistem koil  yang diperlukan. 

Kedua koil koaxial tersebut memiliki jari-jari a, sumbu pada sumbu x, dipisahkan oleh jarak b dan masing-masing koil  membawa arus I. 

a. Tentukan medan magnet B pada titik P yang berjarak x dari titik tengah antara kedua koil (titik O) (Cari terlebih dahulu B=B(x) dari suatu loop lingkaran, dengan x adalah jarak dari pusat loop sepanjang sumbu dengan menggunakan hukum Biot - Savart).

b. Ekspansikan B = B(x) dalam deret pangkat pada x = 0 sampai orde 2.

c. Tentukan relasi antara a dan b agar B = konstan = Bo
d. Tentukan Bo
4.
Sebuah disk dengan jari-jari R memiliki rapat muatan permukaan σ yang uniform. Disk tersebut diputar dengan kecepatan angular ω terhadap sumbu yang melalui pusat disk  dan tegak lurus bidang.

a. Tentukan medan magnet B di suatu titik pada sumbu berjarak z dari pusat.

b. Tentukan momen dipol magnet disk tersebut.
5.
Sebuah solenoida semi-infinite jari-jari R dan jumlah lilitan persatuan panjang n dialiri arus listrik I. Tentukan komponen radial medan magnet Br(z0) di dekat/ di sekitar  ujung sumbu solenoida, dimana r << R, dan z = 0.

6.
Tentukan nilai momen dipol magnet dari loop arus bentuk seperti pada gambar di bawah.  Jika besar arus I dan panjang sisi kawat s.
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7.
Sebuah sistem konduktor penampang lintangnya diberikan oleh perpotongan dua kawat melingkar yang masing-masing berjari-jari b dan jarak pusat keduanya 2a (lihat gambar). Bagian konduktornya adalah yang diarsir, sedang bagian yang tidak diarsir (bentuk lensa) adalah vakum. Rapat arus kedua konduktor masing-masing J, tapi arahnya berlawanan. Yang sebelah kanan masuk bidang sedangkan yang sebelah kiri keluar bidang. Asumsikan bahwa permeabilitas magnetik konduktor sama dengan ruang hampa. Tentukan medan magnet pada sembarang titik (x,y) dalam daerah vakum antara dua konduktor.

Go get gold !
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